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Ob der Mangel bedeutenderer Blutungen vielleicht mit der Kleinheit des Strom-
bezirks und der Leichtigkeit. einer Wiederherstellung des Collateralkreislanfs zu-
sammenhiingt, jene daher stets fehlen, dariiber miissen ‘spiitere Beobachtungen
entscheiden,

Freiburg, 28. Juni 1869.

2.

Untersuchungen iiber die Wirksamkeit des Siivern'schen
Desinfectionsmittels, angestellt im pathologischen Institute
zu Berlin.

Von 0. Hausmann, Stud. med.

Vorliegende Untersuchungen schliessen sich an einen grisseren Desinfections-
versuch an, der in den Sommermonaten 1869 zur Prifung des Siivern’schen Des-
infectionsverfahrens in Berlin angestellt wurde,

Herr Prof. Virchow hatte die Giite, mir die mikroskopische Priifung der von
der stddtischen Versuchsstation gesendeten Wasserproben und die Anstellung einer
Reihe von Versuchen zu iibertragen. Unter seiner Leitung und Aufsicht sind die
hier beschriehenen Untersuchunges im vergangenen Sommer-Semester ausgefiihrt
worden.

Die Siivern’sche. Masse besteht aus Kalk, Chlormagnesium, Steinkohlentheer
und Wasser. Die zu Versuchen benutzten Mischungen enthielten stets anf 240
Theile Wasser 100 Theile Kalk. Der Gebalt an Chlormagnesium variirte zwischen
70, 40 und 10 Theilen, der Gehalt an Theer zwischen 18, 6 und 12.

Es war meine Aufgabe 1) den nicht desinficirten Inhalt der Abzugskapile und
2) die mit Siivern’scher Masse desinficirten Wiisser, wie sie von der stidlischen
Versuchsstation geschickt wurden, zu uotersuchen. Schiiesslich empfahl es sich,
eine Reibe von Versuchen im Kleinen anzustellen und dabei besonders die Wir-
kung der einzelnen Bestandtheile des in Rede stehenden Mittels zu priifen.

1. Das pnicht desinficirte Kanalwasser bildete eine sehr triibe griin~
lich-grau gefiirbte Fliissigkeit von ausserordentlich fiblem Geruch. Der mehr oder
minder volumindse Bodensatz war von schwarzer Farbe und bestand aus humi-
ficirten Pllanzenresten, Sand, diversen Kiichenabfillen ete. An der Oherfliiche der
Fliissigkeit schwammen Partikeln von Holz, Stroh, Baumrinde, todte Insekten, Blit-
ter und andere zufillige Gegenstinde.

Die mikroskopische Untersuchung zeigte in einer grossen Menge zu verschie-
denen Zeiten geschopfter Proben- regelméssig einen gewissen Gehalt an organisirten
Wesen. Infusorien waren stets vorhanden, Am hdufigsten waren: Stylonychia
mytilus, Parametium aurelia, einige Vorticellen, Amoeba diffluens, Cercomonas und
Monas lens. — Hoher organisirte Thiere kamen niemals zur Beobachtung; nur

" selten wurden einige Rotatorien, u. A. Rotifer. vulgaris, gesehen.
Aus der Klasse der Algen waren die Diatomeen nur sparsam vertreten und
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fehlten in vielen Proben ganz. Die beobachteten Individuen gehérten den Gat-
tungen Navicula, Diatoma und Pleurostaurum an. Auch chlorophyllhaltige Algen
waren selten. Zuweilen fanden sich Bruchstiieke von ‘Spirogyren und Ulothrix.
Etwas hiofiger waren einige der Gattung Protococcus angehorige Palmellaceen. —
Auf einer Probe der Fliissigkeit, die 14 Tage lang an der Sonne gestanden hatte,
entstand allmiihlich ein blatigriiner Ueberzug. Hier fanden sich ausser dem ge-
nannten Diatomeen noch einige andere Arten, z. B. Baccillaria, sehr. relehlich.
Eine grosse Menge von Ulothrix-Fiiden, Protococcus und Euglena viridis bewirkten
die griine Férbung der obersten Schichten, — Ganz constant fanden sich in allen
Proben Oscillarineen meist sehr zahlreich, ' Sie gehdrten den Gattungen Oscillaria,
Phormidium und Spiralina an. Ihre Bewegungen waren Ausserst lebhaft.

Die Pilze waren nur durch Hefeformen und Arthrococcus lactis, Crypto-
coccus cerevisiae und Mycoderma aceti vertreten.

Ausserdem fanden sich Leptothrix-Fiden an der Oberfliche. Nach lingerem
Stehen bei Abschluss des Sonnenlichts entwickelten sich an der Oberfliche einmal
Oidium lactis, einmal Mucor racemosus, ofters Penicillium glaucum.

Der Zahl nach am ‘reichlichsten waren die sogenannten Schizomyceten ver-
treten. . Besonders biufig, jeden Tropfen der Flissighkeit belebend, zeigten sich
Bacterien. An der Oberfliche- bildeten sie- Colonien, von gallertigem Schieim um-
geben (Zoogloea-Cohn); aber auch Einzelindivideen, theils aus 2, theils aus 4,
selten aus mehr Zellen bestehend, waren biufig und liessen stets deutlich eigene
Bewegung erkennen. Nicht immer war es mdglich, ruhende Bacterien von kurzen
Leptothrix-F4den zu unterscheiden. Ausserdem fanden sich einzellige Vibrionen
mit meist kreisender Bewegung —— Vibrio punctum, Monas crepusculum — und
nicht ganz selten kleine Stibchen mit nicht deatlicher Gliederang und schlingeln-
der Bewegung, die man als Spirillum, aber auch als Vibrio beschrieben findet. —

Zu erwihnen sind noch kleine, selbst bei starkeren Vergrisserungen fast punkt-
formig erscheinende tuhende Zellen, die an der Oberfliche meist in grosseren An-
hiufungen gelunden wurden. Man wiirde sie vielleicht fiir Mikrocoecen halten
diirfen.

11, Die desinficirten. Abflusswiisser wurden in sechs Proben unter-
sucht, welche. zu verschiedenen Tagesstunden und an verschiedenen Tagen der
Woche geschopft waren.

Die Proben waren sdmmtlich kiar und farblos und roehen vorherrschend nach
Steinkohlentheer. Nach einiger Zeit bildete sich in ibnen ein gelblich-weisser Bo-
densatz und an der Oherfliiche ein zartes Oberhiiutchen, aus Crystallen von kohlen-
saurem Kalk — in Arragonitformen — bestehend. N

Die organisirten und nicht organisirten Verunreinigungen des . Kanalwassers
fehlten in den Abflusswiissern ginzlich. Die Fliissigkeiten waren sehr stark alka-
lisch, vorziiglich durch Gebalt an Kalk. Das Oberhiiutchen, welches durch Ein-
wirkung der atmosphérischen Kohlensiure entstzind, sank allmihlich zu Boden,
bildete sich aber auf's Neve wieder.. Duorch diesen Vorgang wurden die aus der
Luft zugefiihrten Vibrionen und anderen Organismen in den Bodensatz mit hinab-
gezogen. So konnten die Abflusswiisser meist 8--10 Tage aufbewahrt werden,
ohne dass sich in ihnen Zersetzungsorganismen entwickelt hatten. Nach lingerer
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Zeit, besonders bei warmer Witterung, zeigten sich allerdings reichliche Mengen
von Bacterien. Durch sorgfiltigen Verschluss gegen die atmosphirische Luft ge-
lang es, die Flissigkeit weit linger vollkommen rein zu erhalten. — Der Kalk-
gehalt des Siivern'schen Mittels ist offenbar von der grossten Wichtigkeit fiir die -
Zerstorang und Verhinderung des organischen Lebens, Der Kalk bewirkt nehmlich
bei der Desinfection einen Niederschlag im Kanalwasser und begribt simmtliche
unter I. genannten Organismen in dem Bodensatz. Dass aber auch in dem be-
reits desinficirten Abflusswasser der Gehalt an gelSstem Kalk hauptsichlich die
Bildung von Vibrionen' verhindert, beweist folgender Versuch:

Finige Quantititen reinen Abflusswassers wurdes mit Kohlensiure behandelt
und so der Kalk zum grossen Theil gefill. Nach 36 Stunden fand’ sich daranf
in der Flissigkeit eine ungemein reichliche Entw‘icke]uné von Bacterien ein, wah-
rend kalkreiches Wasser sich noch 8 Tage lang rein erhielt. — Die allmahliche
Abnshme der desinficirenden Wirkung des ‘Kalkes ist dem Umstande zuzuschreiben,
dass mit der Zeit ein grosser Theil dLS Kalks in der Fliissigkeit in kohlensauren
Kalk verwandelt ‘wird,

Im Anschluss an die Untersuchung der Floakenwassel set noch ein Versuch
erwihot, der angestellt worde, um die Luft in den Abzugsl\analen vor and nach
der Desinfection "auf niedere Organismen zu untersuchen. Es wurde zu diesem
Zweck Luft aus den direct dber dem Wasserspiegel eines Kanals befiadlichen Luft-
schichten durch ein mit Schiessbaumwolle gefillltes Rohr aspmrt Ein Theil der
Schiessbaumwolle von dem vor der Desmtectmn angesteilten Filtrationsversuch
wurde sodann in Aether gelost und mikroskopisch untersucht. Es fanden sich
eine Menge 1- auch 2zellige, unzweifelbaft den Vibrionen und Bacterien zogehdrige
Organismen, natiirlich 1o abgestorbenem Zustand: Eine Probe gewdhalicher Schiess-
baumwolle, in Aether geldst, zeigte dieselben Organismen, aber in weit geringerer
Menge. Ein anderer Theil der Schiessbaumwolle wurde in frischen gekochten Urin
" gebracht und unter Watte-Verschluss anfbewahrt. Zur Vergleichung wurde in eine
andere Quantitit desselben Urins 'gew‘b‘hnlicﬁe Schiesshaumwolle eingebracht und
ebenso aufbewahrt. Es entstand in der ersten Flissigkeit 2 Tage eher als in der
letzteren, eine reichliche Entwickelung von Bacterien. Auch bedeckte sich erstere
schon nach 8 Tagen mit einem dichien Rasen von, Mucor racexhosus, wihrend aof
letzterer erst nach 15 Tagen ein spitlicher Ueberzug von Penicillium entstand.

Im Gegensatz daza verhielt sich die Schiessbanmwolle von einem nach der
Desinfection angestellten Filtrationsversuch nieht anders als gewghnliche Schiess-
basmwolle. Die- Fehlerquellen bei derartigen Versuchen sind iibrigens zu gross,
um aus wenigen Versuchen ein sicheres Resultat gewinaen za kénnen.

IIl. Versuche, angestellt mit den einzelnen Bestandtheilen des
Siivern’schen Mittels und mit diesem selbst, Die Wirksamkeit der Des-
infectionsmittel wurde in den folgenden Versuchen stets an dem unter L. beschrie-
benen Kanalwasser gepriift.

Erste Versuchsreihe.

Am 8. Juni 1869 wurde ejne grossere Quanmnt Kanalwasser zu 10 Parallel-
versuchen benutzt,
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Es wuorde zugesetzt:

1) Zu 200 Grm. Kavalwasser 20 Grm. Chlormagnesium. Die Flis-
sigkeit blieb triibe, Die wikroskopische Untersuchung zeigle weder sogleich noch
an den folgenden Tagen die geringste Einwirkung auf die in der Flusmgkelt ent-
haltenen Qrganismen.

2} Zu 100 Grm. Kanalwaeser 10 Grm. Steinkohlentheer, Auch
hier blieb die Fliissigkeit triibe. Anfangs zeigte die mikroskopische Untersuchung,
dass selbst aaf die “grosseren Infusorien keine Einwirkun‘g stattgefunden hatte.
Nach einigen Togen fanden sich diese getddtet. Auch die Oscillarien hatten ihre
Bewegungen eingestellt. Niedere Infusorien, wie Monas lens, lebten noch. Auch
die Baeterien zeigten noch lebhafte Bewegungen.

3) Zu 100 Grm. Kanalwasser 10 Grm, Theer bei Zusatz von Chior-
magnesium, Dasselbe Resultat wie bei 2).

4) Zu 400 Grm. Kanalwasser 10 Grm, von Mischung No. 1 (Kalk 100,
Wasser 240). Es entstand sogleich ein starker scharfmarkirter Bodensatz vou
schmutzig-weisser Farbe, {iber dem sich die Flissigkeit vollkommen wasserhell
klirte. Wihrend die Klarung erfolgte, entstand ein starker Geruch nach Ammo-
niak. An der Oberfliche bildete sich bald eic Hiutchen von koblensaurem Kalk.
Die alshald angestelite mikroskopische Untersuchung der Flissigkeit und des Boden-
satzes ergab, dass die Letztere vollsommen rein von jeder Art thierischer und
pllanzlicher Organismen sei. Im Bodensatz fanden sich die ohen beschriebenen
Thiere und Pflanzen theils in sehr collabirtem Zustaude, alle ohne Bewegung. Vom
8. bis 13. Juni konnte bei der tiglichen Untersuchung keine wesentliche Verinde-
rung wahrgenommen werden.- Erst am 18. Juni begaun eine reichliche Entwicke-
Tong von Bacterien, die von da an zunahmen. Die Dauer der Desinfection betrog
dempach 10 Tage. Pilze und Algen, sowie Infusorien, wurden auch nach lingerer
Zeit nicht bemerkt, :

5) Zu 400 Grm. Kanalwasser 10 Grm. von Mischung No. 9 (Kalk 100,
Wasser 240, Chlormagnesium 70). Auch hier trat vollkommene Kiérung mit Bil-
dung eines starken Niederschlags ein. Die Flissigkeit zeigte sich volikommen frei von
Organismen, Ein Geruch nach Ammosiak wibrend der Klirung entwickelte sich nicht.

Bis zum 20. Juni konnte bei der tiglich angestellten Untersuchung keine Ver-
inderung in der Fliissigkeit walrgenommen werden. Spéter zeigten sich Vibrionen
und Bacterien in ziemlich hedeuntender Anzahl. .

6) Vier Versuche mit Siivern’scher Masse. Es wurde gesetzt
a) zn 400 Grm. Kanalwasser 20 -
by - 400 - - 10
¢} - 1000 - - 10
¢) zu 500 Grm. Kanalwasser 10 Grm. von Mischung No. 11 (Kalk 100, Wasser
930, Theer 6, Chlormagnesium 40). Schnelle und vollkommene Klirung in allen
4 Proben. Starker scharf markirter Bodensatz. ~Die FIQSsigkeit wird vollkommen
klar, aber im Gegensatz zu den Versuchen 4 und 5 etwas gelblich. Ein Geruch
nach Ammoniak entstand nicht. Die Desinfection heseitigte alle Organismen des
Kanalwassers uand hinderte ibre Entwickelung in der Flissigkeit bis zum 18. Juii
(also 5 Wochen lang) vollstindig.

Grm. von Mischung No. 12 (Kalk 100, Wasser
240, Theer 6, Chlormagnesium 90).
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7. Schliesslich wurde noch ein Versuch mit Kalk und Theer gemacht; zu
400 Grm. Kanalwasser wurden 10 Grm. von Mischung No. 6 (Kalk 100,
Wasser 240, Theer 18) gesetat.

Dieser Versuch unterschied sich von den uanter 6 Dbeschriebenen nur dadurch,
dass, wihrend die Klirung vor sich ging, Ammoniak entwickelt wurde.

Die Versuche 1—7 hewiesen Folgendes:

Der Kalk allein bewirkte eine vollkommene Klirung des Kloakeninhalts und
todtete - und verhinderte jede Art organischen Lebens auf -eine Zeit von etwa
10 Tagen.

Ein starker Geruch nach Ammoniak, welcher sich bei der Desinfection mit
blossem Kalk entwickelte, wurde durch Zusatz von Chlormaguesinm vermieden.

Der Zusatz von Theer endlich bewirkte, dass die Entwickelung von Zersetzungs-
organismén auf unverhéltnissmissig lingere Zeit verhindert wurde.

Zweite Versuchsreihe.

Um die Art der Wirksamkeit des Theers in der Siivern'schen Masse za er-
mitteln, geniigte eigentlich schon eine Vergleichung der Versuche 2 und 7. Wih-
rend nelimlich der blosse Theer seir geringe Wirksamkeit zeigte,- verhinderte er in
Verbindung mit dem Kalk die Bildung der Zersetzungsorganismen mindestens vier
Wochen linger als der Ralk allein. Folgende Versaéhe hatten dhnliche Resaltate:

8) Eine Quantitit Kanalwasser wurde mit 10 pCt. Theer stark geschittelt,
so dass eine Art Emulsion entstand. Hier gingen nach Verlauf von etwa 36 Stun-
den alle grisseren thierischen und pflanzlichen Organismen zu Grunde. Nur die
Bacterien blieben noch lingere Zeit in Bewegung. Nach Verlauf von einigen Tagen
hérten anch diese Bewegungen auf, und nach lingerer Zeit verschwanden sie sogar
géinzlich. . .

9) Eine andere Quantitit Kapalwasser wurde mit nur 1 pCt. Theer versetzt
und ejne Spur Kali caesticum hiozugefiigt. Nach Verlauf von } Stunde war schon
in der ganzen Flissigkeit keine Spur- thierischen oder pflanzlichen Lebens mehr zu
entdecken. Auch die Bewegung der Bacterien hirt sofort auf. Nach 14 Tagen
war poch keine Verdnderung zu bemerken. Es unterliegt wohl keinem Zweifel,
dass die Carbolsiure das wirksamste Princip des Steinkoblentheers ist und dass
durch Einwirkong von Kalk oder Kali Idsliche carbolsaure Salze entstehen, welche
die bheschriebene Wirkung ausiiben.

Dritte Versuchsreihe.

Zar Ermittelung der relativen Menge der Desinfectionsmasse, die zur vollkom-
menen Desinfection einer bestimmten Quantitit Kanalwasser nothwendig ist, sind
Versuche, mit geringen Mengen angestellt, vollkommen ungeniigend. Der Verbrauch
an Desinfectionsmittel variirte sehr, je nach der Menge organischer Substanz in
den Kanalwissern. - Eine grosse Menge von Versuchen,. die in Ricksicht hieranf
angestellt wurden, ergaben, dass im Durchschnitt anf 1000 Gewichtstheile Kanal-
wasser 10 Gewichtstheile einer Siivern’schen Mischung (bestehend aus 240 Theilen
Wasser, 100 Theilen Kalk, 70, 40 oder 10 Theilen Chlormagnesium und 18, 12
oder 6 Theilen Theer) erforderlich waren. Es kamen demnach auf 1000 Theile
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Kanalwasser etwa 2% Theile Kalk, 11, 1 oder 1 Theile Chlormagnesium und % bis
4+ Theile Theer.

Zur Ermittelung, ob der reichere Gehali. an Chlormagnesium einen Einfluss
auf die Desinfection ausiibe, wurden noch mit folgenden 6 Mischungen Versuche
gemacht:

Mischung No. 7 Kalk 100 Wasser 240 Chiormagnesivm 0 Theer 0.
- - 7T - 100 - 240 - 10 - 0.
- -9 - 100 - 240 - 70 - 0.
- - 4 - 100 - 240 - 0 - 6
- - 12 - 100 - 240 - 70 - 6.
- - 10 - 100 - 240 - 10 - 6.

Es ergab sicb; dass die Mischungen No. 1 und No. 5, denen das Chlormagne-
sitm ganz fehit, in gleichem Verbiltniss angewendet, keine so vollstindige Klirung
der Fliissigkeit bewirken, als die dbrigen. Zwischen No.'7 und 9, ebenso zwischen
No. 10 und 12 war kein Unterschied in der Wirkung zu beobachten. 10 Theile
Chlormagnesium auf 100 Theile Kalk scheinen demnach ausreichend zo sein. -
6 Theile Theer in der Mischung genligten immer, am die Entwickelung von Vi-
brionen ete. auf lange Zeit zu verhindern. Bei den relativ theuren Preisen des
Chlormagnesiums und des Theers wiire es wiinschenswerth, diese beiden Substanzen
ganzlich entbehren zn konnen. Das Chlormaguesiom ist aber ein dringend noth-
wendiger Bestandtheil des Siivern'schen Mittels. Es fixirt das Ammoniak und ver-
hindert so einmal den Gblen Geruch und erbilt. dem Bodensatz eine grosse Menge
sonst verloren gehenden Stickstoffs. )

Ganz anders verbdlt es sich mit dem Theer, Wir sehen schon ohen, dass
der blosse Kalk auf eine Reihe von Tagen eine vollkommene Tdodtung der Zerset-
zungsorganismen bewirkt und deren neue Bildung verhindert. In Fillen, wo man
kein Interesse daran hat, das desinficirte Abflasswasser lange in Cisternen aufzu-
bewahren, sondern wo dasselhe bald in einen Fluss geleitet werden kann, ist der
Theer vollkommen iiberfliissig, ja fiir den zuriickbleibenden Diinger schidlich.

et ——

Druckfehler.

Bd. XLVIL Seite 372 Zeile 17 v. o. lies Hartnack statt Hartnac
- 375 - 14 v.o, lies circomvolutae statt circumvallatae
- - - 24 v.o. lies ibr statt ibm
- - - 4 v.u. lies eine statt einer
- 377 - 6 v.o. lies wire statt wiren
- - = 15 v.u. lies umgelagert statt umlagert
- 378 - 9 v.o. lies welcher jenen nicht zukommt statt wel-
cher jenen zuKommt



