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Ob der Mangel bedeutenderer Blutungen vielleieht mit der Kleinheit des Strom- 
bezirks und der Leichtigkeit einer Wiederhersteltung des Collateralkreislaufs zu- 
samrneahiingt, jene daher stets fehlen, dariiber mfissen sptitere Beobacbtungen 
eatseheiden. 

Freiburg, 28, Juni 1869. 

, 

Untersuchungen fiber die Wirksamkeit des Sfivern'schen 
Desinfeetionsmittels, angesteilt im pathologisehen Institute 

zu Berlin. 

Von O. Hausmann, Stud. med. 

Vorliegende Untersuehungen schliessen sich an einen grSsseren Desinfections- 
versuch an, der in den Sommermonaten 18fi9 zur Priifung des Siivern'sehen Bes- 
infectioasverfahrens in Berlin angestellt wurde. 

tterr Prof. Vilrehow hatte die Giite~ mir die mikroskopische Pr/ifung der yon 
der st~dtischen Versuchsstation gesendeten Wasserproben und die Anste]luag eiaer 
lleihe yon Versuehen zu fibertragen. Unter seiner Leituag und Aufsieht sind die 
bier beschriebenen Unlersuchungen im vergangenen Sommer-Semester ausgefiihrt 
worden. 

Die Siivern'sche Masse besteht aus Kalk, Chlormagnesium, Steinkohlenlheer 
and Wasser. Die zu Versuchen benutzten Mischungen enthielten stets auf 240 
Theile Wasser 100 Theile Kalk. Der Gehalt an Chlormagnesium variirte zwischen 
70; /10 und 10 Theilen, der Gehalt an Theer zwischen 18, fi und t2. 

Es war meine burg abe 1) den nicht desiaficirten lnha|t der hbzugskau[ile and 
2) die mit S/ivern'scher Masse desinficirten Wfisser, wie  sie yon der st~idtisehen 
Vei'suehsstation geschiekt warden, zu untersuchen. Schliesslieh empfahl es sich, 
eine Reihe yon Versuchen im K]einen anzqstellen and dabei besonders die Wir- 
kung der eiazelnen Bestandtheile des in Rede stebenden Mittels zu prfifen. 

]. Das n i c h t  d e s i n f i c i r t e  K a n a l w a s s e r  bildete eiae sehr trfibe griin- 
lieh-grau gef/~rbte Fliissigkeit yon ausserordentlich fiblem Gerucb. Der mehr oder 
minder voluminiise Bodensatz war yon sehwarzer Farbe and besiand aus humi- 
ficirten Ptlaazenresten, Sand , diversen Kiichenabf~illen etc. An der oberfl/iche der 
Flfissigkeit sehwammen Partikeln yon Holz, Stroh, Baumrinde, todte Iasekten~ Blfit- 

ter und andere zuf/illige Gegenst/inde. 
Die mikroskopische Uatersuchuag zeigte in einer grossen Menge zu verschie- 

deaen Zeiten gesehSpfter Proben regelmfissig einen gewissen Geha]t an organistrten 
Wesen. I n f u s a r i e n  waren stets vorhanden. Am h:,iufigsten waren: Stylonyehia 
m~tilus, Parametlum aurelia, einige Vorticellen, Amoeba diffiaens, Cereomonas und 
Monas lens. - -  HSher organisirte Thiere kamen niemals zur Beobachtang; nur 
selten warden einige Rotatorien, u. A. Rotifer. vulgaris, gesehea. 

Aus der Klasse der h l g e n  waren die Diatomeen nur sparsam vertreten and 
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fehlten in vielen Probcn ganz. Die beobachteten lndividuen geh6rten den Gat- 
tungen Navicula, Diatoma und Plcurostaurum an. huch chlorophyllhaltige Algen 
waren selten. Zuweilen fanden sich Bruchstiicke yon Spirogyren und Ulothrix. 
Etwas h~iufiger waren einige der Gattong Protococcus angeh6rige Palmellaceen. 
Aof einer Probe tier Fliissigkeit, die t~  Tage lang an der Senna gestanden hatte, 
entstand allm~htich ein blattgrfiner Ueberzug. Hier fanden sich ausser den ge- 
nannten Oiatomeen noch einiga andere Arran, z. B. Baccillaria, sehr/ reichlich. 
Eine grosse Mange yon Ulothrix-F/iden, Protococcus und Euglena viridis bewirkten 
die gi'fin e F/irbung der ohersten Schichten. - -  Ganz constant fanden sich in allen 

Proben Oscillarineen meist sehr zahlreich. 'Sie geh~rten den Gattungen Oscillaria, 
Phormidium nnd Spirulina an. Ihre Bewegt~ngen waren /iusserst lebhaft. 

Die P i l ze  waren nor durch Hefeformen nnd Arthrococcus lactis, Crypto- 
coccus cerevisiae und bIycoderma aceti vertreten. 

Ausserdem fanden sich Leptothrix-F~iden an der Oberll/iche. Nach l~ingerem 
Stehen bel Abschluss des Sonnenlichts entwickelten sich an der Oberflache einmal 
Oidium lactis~ elnmal Mocor racemosus~ ~3fters Penicillium ,glaucum. 

Der Zahl nach am reichllchsten waren die sogenannten S 6 h i z o m y c e t e n  ver- 
t r e t e n .  Besonders h~ufig~ jeden Tropfen der FI/issigkeit belebend~ zeigten sich 
Bacterien. An der Oberfl~iche bildeten sic Colonien, yon gallertigem Schteim um- 
geben (Zoogioea-Cohn); aber auch Einzelindividuen, thei[s aus 2~ tlieils aus 4, 
selten aus mehr Zellen bestehend, waren haufig und liessen stets deutlich e igene 
Bewegung erkennen. Nicht immer war es m@lich, ruhende Bacterien vo.n kurzen 
Lepr zu onterscheiden. Ausserdem fanden sich einzellige Vibrionen 
mit racist krelsender Bewegung - -  Vibrio punctum~ Monas crepusculum - -  und 
nicht ganz selten kleine St~ibchen mit nicht deutlicher Gliederung und schl~ngeln- 
der Bewegnng, die man als Spirillum, aber auch als Vibrio beschrieben findet. 

Zu erw/ihnen sind noch kleine, selbst bei starkeren VergrSsserungen fast punkt- 
f~rmig erscheinende ruhende Zellen, die an der Oberfl~iche racist in gr/Jsseren An- 
haufungen gefunden wurden. Man wtirde sic vielleicht ffir Mikrococcen halten 
d/irfen. 

II. Die d e s i n f i c i r t e n F A b f F u s s w ~ i s s e i "  wurden in sachs Proben unter- 
sucht,  wclche zu verschiedenen Tagesstunden und an verschiedenen Tagen der 

Woche geschSpft waren. 
Die Prohen waren s~.mmtlich .klar und farblos und rochen vorherrschend nach 

Steinkohlentheer. Nach einiger Zeit bildete sich in ihnen ein gelblich,weisser Bo- 
densatz und an der Oberflache ein zartes Oberh~iutchen, aus Crysta!len yon kohlen- 
saurem Kalk - -  in Arragonitformen ~ bestehend. 

Die organisirten nnd nicht organisirten :Verunreinigungen des Kanalwassers 
fehlten in den Abflussw/issern ganzlich. Die Fliissigkeiten waren sehr stark alka- 
lisch, vorz/iglich durch Gehalt an Kalk. Des Oberhautchen,. welches dutch Ein- 
wirkung der atmosph/irischen Kohlens~iure entstand, sank alim~,hlich zu Boden, 
bildete sich abet auf's Neoe wieder. Dutch diesen Vorgang wurden die aus der 
Luft zugcffihrten Vibrionen und anderen Organismen in den Bodensatz mit hinab- 
gezogen. So konnten die Abflusaw~isser racist 8 10 Tage au~'bewahrt warden, 
ohne Mass sich in ihnen Zersetzungsor~anismen" entwickelt h/~tten. Nach ]~ngerer 
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Zeit, besonders bei warmer Witterun6~ zeigten sich allerdings reichiiche Mengen 
yon Bacterien: Durch sor~f/iltigen Verschluss segen die atmosph/irische Luft ge- 
laag es, die Fliissigkeit weir l~nger vo~lkommen rein zu erhalten. - -  Ddr Katk- 
gehalt des Sfivern'schen ~tittels i s t  offenbar v~on der grSssten Wichtigkeit f~ir die 
ZerstSrung und. Verhinderung des organiscl~en Lebens. Der Kalk b'ewirkt nehmlich 
bei tier Desinfection einen Niederschlag im Kanalwasser und begrabt sfimmtliehe 
nnter 1. genannten Organismen in dem Bodensatz. Dass abet ouch in dem be- 
reits desinficirten Abtluss~:asse) der Gehalt an geldstem Kalk haupts/ichlich die 
Bildung yon Vibrionen verhindert, beweist folgender Versuch: 

Einige Quantitaten reinen Abflusswassers wurden mit Kohlensaure behandelt 
und so der Kalk zum grossen Theil gefSIlt. Nach 36 Stunden fond ~ sich daranf 
in der Fl~issigkeit eine ungemein reichlicbe Ent~;ickelung yon Bacterien ein. wah- 
rend kalkreiches Wasser sich noch 8 Tage lang rein erhielt. - -  Die allm~hliche 
Abnahme der desinfidrenden Wirkung des Kalkes ist dem Umstande zuzuschreiben, 
dass .nit der Zeit ein grosset Theil des Kalks in der Flfissigkeit in kohlensauren 
Kalk verwandelt wird, 

[m Anschluss an die Untersuchung der Cloakenwasser sei noch ein Versuch 
erwabnt, der angestelEt wurde, um die Luft in den Abzngskan/ilen vor and nach 
der Desinfection atff niedere Organismen zu untersuchen. Es wurde zu diesem 
Zweck Ln[t ans den direct fiber ~dem Wasserspiegel eines Kanals befindliehen Luft- 
schiehten durch eir} mit Sehiessbaumwolle gef/illtes Bohr aspirirt. Ein Theil der 
Schiessbaumwol[e yon dem vor der Desinfection angestellten Filtrationsversueh 
wurde sodann in Aether gelSst und mikroskopisch untersucht. Es fanden sich 
eine Menge 1- auch 2zellige, unzweifelhaft den Vibrlonen nod Bacterien zugebSrige 
Organismen, uatiirlich in abgestorbenem Zustand: Eine Probe ge~5lmlicher Scbiess- 
baumwolle, in Aether gelSst, zeigte diesetben Organismen, abet in welt geringerer 
Menge. Ein anderer Tbeil der Schiessbat~mwnlle wurde in frischen gekochten Urio 
gebraeht nod unter Watte-Verscbluss anfbewahrt. Zur Vergleichung wnrde in eine 
andere Quantit/it desselben Urins gewShnliche Schiessbaumwolle e~ngebracht nod 
ebenso aufbewahd. Es entstand in der ersten Fl~issigkeit 2, Tage eher als in der 
letzteren, eine l:eichliche Entwickelung yon Bacterien. Auch bedeckte sich erstere 
sch0n nach 8 Tagen ,nit einem dichten Rasen yon Mucor racemosus, w~ihrend auf 
]etzterer erst nach 15 Tagen ein sp~irtieher Ueberzug yon Penicillium entstand. 

Im Gegensatz dazn verhielt sich die Schiessbaumwolle yon einem nach  der 
Desinfection angestellten Filtrationsversuch nieht anders als gewShnliche Scbiess- 
baumwolle. Die Fehle!'quellen bei derartigen Versuchen sind iibrigens zu gross, 
nm arts wenigen Versuchen ein sicheres Resnltat gewinaen zu k6nnen. 

IlL V e r s u c h e ,  a n g e s t e l l t  m i t  den e i n z e l n e n  B e s t a n d t h e i l e n  des  
S i i v e r n ' s c h e n  M i t t e l s  and  mi t  d i e sem Se]bs t ,  Die Wirksamkeit der Des- 
infectionsmittel wnrde in den folgenden Versuchen st'ets an dem unter I. beschrie- 
benen Kanatwasser geprOft. 

E r s t e  V e r s u c h s r e i h e .  

Am 8. Juni '1869 wnrde ein e grSsser~ Quantitat Kanalwasser zu 10 Parallel- 
versuchen benutzA, 
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Es wurde z ugesetzt: 
1) Zu 200 Grm. K a n a l w a s s e r  20 Grin. C h l o r m a g n e s i u m .  DieFliis- 

sigkeit blieb m'ibe. Die mikroskopische Uutersuchung zeigte weder s()gleich noch 
an den folgendeu Tagen die geringste Eiuwirkung auf die in der Fiiissigkeit ent- 
haltenen Organismen. 

2) Zu 100 Grin. K a n a l w a s s e r  10 Grm. S t e i n k o b l e n t h e e r .  Aueh 
hier blieb die Fiiissigkeit triibe. Anfangs zeigte die mikroskopische Untersuchung, 
dass selbst anl die grSsseren Infusorien keine Einwirkung stat/gefunden hatte. 
Nach einigen Tagen fanden sich diese getiidtet. Aucb die Osciliarien batten ihre 
Bewegungen eingestellt. Niedere lnfusorien, wie Monas lena, lebten noch. Auch 
die Bacterien zeigten noeh lebhafte Bewegungen. 

3) Zu 1 0 0 G r m .  K a n a l w a s s e r  i 0 G r m .  T h e e r  b e i Z u s a t z  v o n C h l o r -  
m a g n e s i u m .  Dasselbe Resultat wie bei 2). 

4) Zu 400 Grm. K a n a l w a s s e r  10 Grin. yon M i s e h u n g  No. I (galk 100, 
Wasser 240). Es entstand sogleich ein starker scharfmarkirter Bodensatz ,con 
schmutzig-weisser Farbe, iiber (tern sich die  Fliissigkeit vollkommen wasserhell 
klrirte. Wfihrend die tiI~irung erfolgte, entstand ein starker Geruch nach Ammo- 
niak. An der Oberfliiche bildete sich bald ein H/iutchen yon kohlensaurem g a l l  
Die alsbald angestellte mikroskopisehe Untersuchung der Fi(issigkeit und des Baden- 
satzes ergab, dass  die Letztere volikommen rein yon jeder Art thierischer und 
pflanzlieher Organismen sei. ]m Bodensatz fanden sicii die oben beschriebenen 
Tlfiere und Pflanzen thefts in sehr collabirtem Zustande, alle ohne Bewegnng. Vom 
8. bis 13. Juni konnte bei der t~iglichen Untersuchung keine wesentliche Veriinde- 
rung wabrgenommen werden, Erst am 18. Juni begann eine reichliche Entwicke- 
lung yon Bacterien, die yon da an zunahmen. Die Dauer de]" Desinfection betrug 
demnach 10 Tage. Pilze and Algen, sowie lnfusorien, warden such nach I~ingerer 
Zeit nicht bemerkt. 

5) Zu 400 Grin. K a n a l w a s s e r  10 Grin. yon M i s c h u n g  No. 9 (Kalk 100, 
Wasser 240, Clflormagnesium 70). hueh hter trat vollkommene Kt/irung mit Bil- 
dung eines starken Niederschlags ein. Die Fliissigkeit zeigte sich volikommen frei you 
Organismen. Ein Geruch nach Ammoniak w/ihrend der l~llirung entwickelte sich nieht. 

Bis zum 20. Juni konnte bei der tiiglich angestellten Untersuchung keine Ver- 
5nderung in der Fliissigkeit wahrgenommen werden. Spfiter zeigten sich Vibrionen 
und Bacterien in ziemlich bedeu;~ender Anzah]. 

fi) V i e r  V e r s u c h e  m i t  S f i v e r n ' s c h e r  Masse .  Es warde gesetzt 
a) zu 400 Grin. Kanalwasser 20-{ 
b) - 400 - - 10 Grm. yon Mischung No. 12 (Kalk 100, Wasser 
c) 1000 - - 10 I 040, Theer 6, Chlormagnesium 90). 

e) zu 500 Grin. Kanalwasser 10 Grin. van Mischung No. 11 (Ifalk 100, Wasser 
230, Theer 6, Chlormsgnesium 40). SchneIle und vollkommene Kl/irung in allen 
4 Proben. Starker scharf' markirter Bodensatz. Die Flfi)sigkeit wird vollkommen 
Mar, aber im Gegensatz zu den Versuchen 4 und 5 etwas gelblich. Ein Geruch 
nach Ammoniak entstand nicht. Die Desinfection beseitigte alle Organismen des 
Kanalwassers und hinderte ibre Entwlckelung in der Flfissigkeit his zum 18. Juli 
(also 5 Wochen lang) vollsffindig. 
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7. Schliesslich wurde noch ein Versuch mit Kalk und Theer gemacht; zu 
400 Grm. K a n a t w a s s e r  w u r d e n  10Grin.  yon MischungNo .  6 (Kalk 100, 
Wasser 240, Theer 18) gesetzt. 

Dieser Versuch unterschied sich yon den unter 6 beschriebenen nut dadurch, 
dass, w/ihrend die Kliirung vet sich ging~ Ammoniak entwiekelt wurde. 

Die Versuche 1 ~ 7  bewiesen Folgendes: 
Der Kalk altein bewirkte eine vollkommene ltltirung des Kloakeninhalts und 

t6dtete und verhinderte jede Art organischen Lebens auf eine Zeit yon etwa 
t 0  Tagen. 

Ein starker Geruch nach Ammoniak~ Welcher sich bei der Desinfectiun mit 
blossem Kalk entwickette, ,~urde dutch Zusatz yon Chlormagnesium vermieden. 

Der Zusatz yon Theer endlich bewirkte, dass die Entwickelung van Zersetzungs- 
organism~n auf unverh/iltnissm/issig llingere Zeit verhindert wurde. 

Z w e i t e  V e r s u e h s r e i h e .  

Um die Art tier Wirksamkeit des Theers in der Sfivern'schen Masse zu er- 
mitteln, geniigte eigentlich schon eine Verg!eichung der Versuche ? u n d  7. W~ih- 
rend nehmlich der blosse Theer sehr geringe Wirksamkeit zeigte, verhinderte er in 
Verbindung mit dem Kalk die Bildafig der Zersetzungsorganismen mindestens vier 
Wochen liingcr afs der KaIk alteia. Fotgende VersuChe hatten ahnliche Resultate: 

8) Eine Quantitat Kanalwasser wurde mit 10 pCt. Theer stark geschfittelt, 
so dass eine Art Emulsion entstand. Hier gingen nach Verlauf v0n etwa 36 Stun- 
den alle grfsseren thierischen und pflanzli~hen Organismen zu Grunde. Nur die 
Bacterien blieben noeh liingere Zeit in Bewegung. Naeh Verlauf yon einigen Tagen 
hfrteu auch diese Bewegungen auf, and nach l~,agerer geit verschwanden sie sogar 
g~inzlich. �9 

9) Eine audere Qaantitiit Kanalwasser wurde mit nut I pCt. TLeer verselzt 
und eine Spur Karl eausticum hiuzugeffigt. Naeh Verlauf yon .~ Stunde war schon 
in der ganzen Fliissigkeit keine Spur thierischen oder pflanzlichen Lebens mehr zu 
entdeckeu. Auch die Bewegung der Baeterien hfrt sofort auf. Nach 14 Tagea 
war noch keine Veriinderung zu bemerken. Es unterliegt wohl keiuem Zweifel, 
dass die Carbols/iure das wirksamste Princip des Steinkohlentheers ist und dass 
dutch Einwirkung yon Kalk oder Kali 16sliehe earbolsaure Salze entstehen, welche 
die besehriebene Wirkung ausfibeu. 

D r i t t e  V e r s u c h s r e i h e .  

Zur Ermittelung der relativen Menge der Desinfectiousmasse, die zur vnllkom- 
menen Desinfection einer bestimmten Quantitat Kanalwasser nothwendia ist, sind 
Versuehe, mit geringen Mengeu angestellt, vollkommen ungenfigend. Der Verbranch 
an Desinfectionsmittel variirte sehr, je nach der Menge orgauischer Snbstauz in 
den Kanalwiissern. Eine grosse Menge yon Versuchen,. die in Riicksicht hierauf 
angesteltt wurden, ergaben, dass im Durchschnitt auf lO00,Gewichtstheile ganal- 
wasser 10 Gewichtstheile einer S/ivern'schen Misehung (bestehend aus 240 Tbeilea 
Wasser, 100 Theileu Kalk, 70, ~-0 oder 10 Theilen Chlormagnesium und 18, 12 
oder 6 Theilen Theer) erforderlich wareu. Es kamen demnach anf 1000 Theile 
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Kanatwasser etwa 2�89 Theile Kalk, 1�89 I oder �88 Theile Chlormagnesium und ~. bis 
�89 Theile Theer. 

Zur Ermittelung, ob der reichere Gehalt an Chlormagnesium einen Einfluss 
auf die Desinfection auslibe, wurden noch mit folgenden 6 Misehungen Versucbe 
gemacht: 

Misehung No. I Kalk 100 Wasser 240 Ghlormagnesium 0 Theer0. 

7 1 0 0  240 - 10 O. 
9 - 100 240 70 O. 
4 100 240 0 6. 

12 100 240 70 6. 
10 1 0 0  240 10 6. 

Es ergab sieh, class die l~lisehungen No. I u n d  .No. 5, denen das Chlormagne- 
slum ganz fehlt, in gleichem Verbiiltniss angewendet, keine so vollst/indige Kt/irung 
der Flrissigkeit bewirken, als die iibrigen. Zwischen No. 7 und 9, ebenso zwischen 
No. 10 und 12 war kein Unterschied in tier Wirkung zu beobachten. 10 Theile 
Chlormagnesium auf 100 Theile Kalk s'cheinen demnach ausreichend zu sein. - -  
6 Theile Theer in der Mischung genligten immer, um die Entwickelung yon Yi- 
brionen etc. auf lange Zeit zu verhindern. Bei den relativ theuren Preisen des 
Ghlormagnesiums und des Theers w/ire es w~inschenswerth, diese beiden Substanzen 
gi~nzlieh entbehren zu kSnnen. Das Chlormagnesium ist aber ein dringend noth- 
wendiger Bestandtheil des Sfivern'schen Mittels. Es fixirt das Ammoniak und ver- 
hindert so einmal den iiblen Gerueh und erh/ilt dem Bodensatz eine grosse MeRge 

sonst verloren gehenden Stickstoffs. 
Ganz anders verhiilt e s  sich mit dem Theer. Wir sehen schon oben~ dass 

der blosse galk au[ eine Reihe yon Tagen eine vollkommene TSdtung der Zerset- 
zungsorganismen bewirkt und deren neue Bildung verhindert. In Fiillen~ wo man 
kein Interesse daran hat, das de sinficirte Abflusswasser l a r g e  in Cisternen aufzu- 
bewahren, sondern wo dasselbe bald in einen Fluss geleitet werden kann, ist der 
Theer vollkommen riberfliissig, ja ffir den zurrickbleibenden Bringer sch/idlich. 

D r u c k f e h l e r .  

Bd. XLVII. Seite 372 Zeile 17 v.o. lies Hartnack statt ltartnac 
375 14 v.o. lies cireumvolutae statt circumvallatae 

.'24 v. o. lies ihr start ibm 
4 v. u. lies eine statt einer 

377 6 v. o. lies w/ire start wliren 
- 15 v.u. ties umgelagert statt umlagert 

378  9 v. o. lies weleher jenen nicht zukommt start wel- 
cher jenen zul/ommt 


